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Problema 1: Dos cilindros conductores concéntricos de radios a y b se encuentran a potenciales
V1 v Vs respectivamente.

(a) Reduzca las dimensiones del problema usando argumentos de simetria y encuentre la solucién
general del problema utilizando coordenadas polares.

(b) Resuelva el problema para las condiciones de contorno particulares.
(¢) {Qué sucede si V] = V47,

(d) Plantee el caso en que solo existe un disco con ®(r = a) = V' y queremos resolver el problema
exterior o el interior.

Problema 2: Dos esferas concéntricas de radios a y b (b > a) se hallan divididas en hemisferios
por el mismo plano horizontal. El hemisferio superior de la esfera interior y el inferior de la exterior
se mantienen a potencial V. Los otros dos hemisferios estin a potencial cero. Determinese el
potencial en la regién a < r < b como una serie de polinomios de Legendre. Incliyanse términos
al menos hasta [ = 4. Comparese la solucién con otros resultados ya conocidos en los casos limite
b—ocoya—0.

Problema 3: Un disco conductor delgado y plano de radio R estd situado en el plano x —y con su
centro en el origen y mantenido a potencial fijo V. Sabiendo que la densidad superficial de carga
sobre dicho disco a potencial fijo es proporcional a (R? — p2)*1/ 2 siendo p la distancia medida
desde el centro del disco.

(a) Demuéstrese que para r > R el potencial es

W R (1) [R\%
(I>(7°,9,q§:7? 2(1 +)1 <?> Py (cos 0)

(b) Héllese el potencial para r < R.

(c) (Cudl es la capacidad del disco?.

Problema 4: Un cilindro circular recto hueco de radio b tiene su eje coincidiendo con el eje z y
sus bases en los planos z = 0, z = L. El potencial en las bases es cero, mientras que en la superficie
cilindrica viene dado por V(p, z). Mediante una separacién de variables adecuada en coordenadas
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cilindricas, héllese una solucién por desarrollo en serie que nos de el potencial en todos los puntos
interiores al cilindro.

Problema 5: Una superficie cilindrica infinita de radio R esta cargada con una densidad superficial
o = ogcos ¢, donde ¢ es el angulo polar del sistema de coordenadas cilindricas con origen sobre
el eje del cilindro, con el eje z orientado a lo largo del mismo. Por medio de un campo exterior,
transversal y homogéneo, Ey, la superficie se mantiene a potencial cero. Hallar el potencial ® y la
intensidad E del campo eléctrico dentro y fuera de la superficie cilindrica. Defina el valor de Ej.
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